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Kritische E etrachtungen zur Nomenklatur Argcntinischer Wildkartot eln 
III. D ie  S er i e  Cuneoalata 

Von HEINZ BROCHER 
(Universidad Nacional de Cuyo, Mendoza, Argentina) 

Mit 4 Textabbildungen 

Die Serie Cuneoalata wurde yon HAWKES (I944) 
als XI.  Gruppe innerhalb der Subsektion Hyper-  
basar thrum yon Solanum aufgestellt. Er  rechnet 
hierzu folgende Arten: S. in/undibuli/orme PHILIPPI, 
S. pIa@pterum HAWI~ES, S. glanduli/erum HAWKES, 
S. microphyllum HAWKES resp. S. xerophyllum 
I - t A W K E  S I 

Von allen mir in Sfidamerika bekannt  gewordenen 
Serien knollentragender Solanum-Arten haben die 
Cuneoalata das beschr~inkteste Verbreitungsgebiet. 
Es handelt sich um eine kleine endemische - -  auf das 
aride Hoehland der Cordillere begrenzte - -  Gruppe, 
deren ,,Genzentrum" ill dem Grenzen-Dreieck zwi- 
schen Argentinien, Bolivien und Chile liegen dtirfte. 

Die Cuneoalata sind sehr trockenresistente und 
k~iltewiderstandsf~ihige Wildkartoffeln. Einige ihrer 
Formen haben ein stark xeromorpbes Aussehen (was 

Entwicklung yon den stellaten zu den rotaten Bltiten- 
formen vollzogen hat, woraus man wiederum auf eine 
n~here Verwandtschaff beider Serien schlieBen k6nnte. 
Ihre verschiedene Bliitenfarbe scheint mir kein 
Hinderungsgrund zu sein, findet man doch bisweilen 
innerhalb der Commersoniana Differenzen im An- 
thozyangehalt  der Bttiten, und auch innerhalb~ der 
Acaulia habe ich erst kfirzlich in Bolivien (am Popoo- 
See) Individuen von S. acaule mit weiBen Corollen in 
der Nachbarschaft von blaubliihenden gefunden, 
eine Tatsache die aueh an Material aus dem Aconquija- 
Gebirge best~itigt wird. Ebenso wie die Chromosomen- 
grundzahl der Commersoniana 2 n = 24 ist, haben 
alle yon HAWKES und mir untersuchten Cuneoalata 
die gleiche diploide Chromosomenzahl. 

Das charakteristische Kennzeichen der Cuneoalata 
ist die unsymmetrisch, fltigelartig entlang den Blatt-  

I 
Abb. I.  Variation des grN3ten Blattes der gleichen Species, Sol. i~*]undibuli[orme, von verschiedenen benachbarten Startdorten aus dem oberen 

Humahuaea-Tal (Prop. Jujuy). 

fiir Kartoffeln durchaus ungew6hnlich ist) und kom- 
men mit Niederschlagsmengen unter 2oo m m  aus. 
Durch ihr rasches Wachstum, niedrigen Habitus und 
starke Behaarung sind sie hervorragend den extremen 
klimatischen Bedingungen angepa~t, die im ,,Alti- 
plano" in 3ooo--45oo m HShe herrschen, und man 
finder sie in den ariden Hocht~ilern und sogar in 
wtistenhaften Regionen, wo kaum Pflanzenwachstum 
zu beobachten ist. Sie k6nnen selbst in der Bltitezeit 
einigen Frostgraden oder sporadischem Hagel- und 
Schneefall widerstehen. Durch ihre starke Behaarung 
und reduzierte Blattfl~iche sind sie gegen die aul3er- 
ordentliche Insolation, Evaporat ion und die austrock- 
nenden Staubsttirme des Altiplano geschtitzt. 

h n  Gegensatz zu der beachtlichen Bedeutun~ der 
argentinischen Commersoniana ftir die Kartoffel- 
ztichtung (vgt. :BRt~CI~ER I954 u. 1956 ) sind die Cuneo- 
alata bislang noch nicht hinsichtlich vorhandener 
Resistenzgene erforscht. Gemeinsam mit den Com- 
mersoniana ist ihre s t e r n f S r m i g e  Bltite und die 
starke Aufgliederung des Blattes. Ich nehme an, dab 
sich innerhalb des Genus Sdanum die phylogenetische 

Aus formalen Griinden (der Artnamen S. microphyl- 
lure wurde bereits yon D•NA5 1813 fiir eine andere Specie 
vergeben) hatte sich HAWI<ES (1945) mittlerweile ver- 
anlaBt gesehen, diese Bezeichnung in S. xerophylh~m 
umzuSmdern. 

stielen ausgezogene Blatt lamina (,,rhachis semper ala 
plusminusve cuneiforme inter utrumque jugum folii 
segmentorum, parte distali latissima, parte proximali 
a t tenuata  provisa (i. e. foliola per rhachidem decur- 
rentia) . . . " )  Dieser Erbfaktor  diirfte im Norden Ar- 
gentinas entstanden sein, findet man ihn doch bei ver- 
schiedenen Solana in den Trockent~lern yon Jujuy,  
Salta und Catamarca mehrfaeh. Ich sah ihn sogar bei 
Hochgebirgsarten aus den Gebirgen ,,Cajon" und 
,,Aconquij a", die nicht zu den Cuneoalata geh6ren, bis- 
weilen auffreten. Ob es sich bier um Einkreuzungen 
handeln kann, soll unentschieden bleiben. Die gleiche 
Eigenschaft babe ich allerdings auch an Herbarmaterial  
aus Peru, bei S. lignicaule VARGAS und S./endleri 
GRAY aus Mexiko beobachtet.  Hingegen ist diese 
cuneoalate Blattform noch niemals bei Wildkartoffeln 
aus den siidliehen Trockenprovinzen, Rioja, San Juan, 
oder Mendoza festgestellt worden. 

Ich st imme mit  HAWKES darin fiberein, dab diese 
eigentiimlichen ,,wedge shaped wings between each 
pair of segments" ein bemerkenswertes und taxono- 
misch brauchbares Kennzeichen bei den sonst mor- 
phologisch so schwer zu fassenden knollentragenden 
Solanum-Arten darstellen. Jedoch kann ich reich 
nicht (nach mehrjfihrigen Untersuchungen an den 
Originalfundorten) mit  den tibrigen systematischen 
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Schlul?folgerungen und der Aufstellung yon 3 ,,neuen 
Arten" dieser Serie e~nverstanden erkl~iren. 

Man kann dariiber geteilter Meinung sein, ob die 
yon PHILIPPI (1891) gew~ihlte Artbezeichnung S. in- 
/undibuli/orme glticklich war. Sie bezog sich n~imlich 
auI ein Bltitenmerkmal, das zuf~illig das Herbar- 
material aus Tarapaca (Nordchile) aufwies und das 
nach HAWKES untypisch ist. Die Artbezeichnung 
PtIILIPPIS hat  aber die Priorit~t und mul3 beibehalten 
werden; Biotypen mit Blattvariationen k6nnen ihr 

in ~ihnlicher Weise u n t e r g e o r d n e t  werden, wie dies 
seinerzeit schon BITTER tat, als er die Variet~t anguste- 
pinnatum schuf. Es war darum nicht notwendig, als 
spec. nov. S. microphyllum HAW~:ES aufzustellen, 
vielmehr kann man beobachten, dab die BlOtter yon 
S. in/undibuli/orme dann ,,microphyll oder xerophyll" 
werden, wenn diese Art auf armen B6den oder sehr 
der Sonne ausgesetzt w~ichst. Man kann dies nattirlich 
nachtr~glich an Herbar-Material kaum nachweisen, 
sondern mug an Ort und Stelle die ungeheuer weite 
Variabilit~it studieren, um zum SchluB zu kommen, 
dab es sich nur um Standorts-Modifikationen handelt. 
Zum Beweis dessen babe ich in der folgenden Figur 
die Blattformen kopiert yon Biotypen, die man zu 
beiden Seiten der ,,Ruta Panamericana" im oberen 
Humahuaca-Tal, oberhalb yon Iturbe in 37oo m, 
antreffen kann. 

Ich rechne ,,S. microphyllum I-IAWKES" daher zu 
den zahlreichen Modifikationen, denen die offensicht- 
lieh recht umweltlabile Art S. in/undibuli/orme unter- 
worfen ist und rate nach meinen Erfahrungen davon 
ab, aus den (vgl. aueh Foto) bier abgebildeten Blattum- 
rissen neue Arten abzuleiten. Dabei bin ich davon 
tiberzeugt, dab auch mein Material noch lange nicht 
die m6glichen Varianten dieser Art einschlieBt, die 
man zwischen den Hochgebirgen yon Ti!cara (Cerro 
de la Zenta 5000 m), der Sierra de Santa Victoria 
(5080 m) auf der einen Seite, und der Salzwiiste yon 
Atacama andererseits antreffen kann. 

Man kann beobachten, dab selbst bet typischen 
,,microphyllum"-Exemplaren entgegen der HAWKES- 
schen Diagnose die BlOtter wesentlich l~nger als 5 cm 
werden, dab die Fiederbl~ttchen variieren k6nnen 

Abb. 2. Herbar Material voi1 S. inlundibuli/orme Phil. welches die auBerordentliche Variation der Blattformen zeigt. 
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zwischen einem gerade noch erkennbaren Lamina- 
streifen beiderseits der Mittelrippe bis zu einem 5 mm 
breiten Saum an Bl~ittern des gleichen Individiums! 
Sonnig stehende Formen haben dichte Behaarung, 
Exemplare, die im Schatten von Felsritzen (einem 
recht h~iufigen Standort) wachsen, sind fast unbehaart .  
HAWKES gibt ft~r die Pedicelli 7--9  mm an, w~hrend 
sie nach der Diagnose yon PHILIPPI bis 35 mm lang 
sein k6nnen. Ich babe Formen mit  allen (]berg~tngen 
zwischen diesen Werten angetroffen. Man erkennt 
daraus erneut die Unsicherheit, die entsteht, wenn man 
bet einem so plastischen Genus wie Tuberarium Zahlen- 
werte angibt, die nicht durch ein grolbes Material 
statistisch gesichert sind; eine Tatsaehe auf die schon 
bet anderer Gelegenheit (BI~0CHER 1954) nachdrtiek- 
lich hingewiesen wurde. Als BITTER aus dem Material 
yon PmLIPPI (Typen des Berliner Herbariums, Nr. 
2730 ) die Variet~t angust@innatum abtrennte, unter 
welehe die HAWKESsche Species "S. xer@hyllum" ein- 
zuordnen ist, war er sich dieser Tatsache woht bewuBt. 

Die weitere yon HAWKES aufgestellte Species 
,,S. platypterum", die in der N~the yon Villazon durch 
die Imp.  Pot. Exp. eingesammelt wurde, ist nach 
meiner Ansicht nichts wetter als eine etwas breiterbl~ttt- 
rige Variante. In der , ,Quebrada de La Quiaca", wo 
die bolivianische Grenzsiedlung Villazon liegt, finder 
man allerorten S. in/undibuli/orme mit zahlreichen 
Standortsvarianten. Nach HAWKES Ansicht unter- 
scheidet sich von ibm sein ,,S. platypterum" vor allem 
dnrch seine ,,widely wedgeshaped winges on the 
rhachis between the leaflet basis" (vgl. aber hierzu 
Abb. I). 

Die yon HAWKES fernerhin als nov. spec. der Cu- 
neolata beschriebene ,,S. glanduli/erum" habe ich trotz 
mehrfachen Suchens bei Tilcara nicht auffinden 
k6nnen. HAWKES gibt ftir diese Art einen typischen 
aromatischen Geruch an. Ich vermute, dab sein 
Exemplar  ein Hybr id  zwischen S. in/undibuli/orme 
und ether der stark aromatisch duftenden Arten aus 
der noch ungekl~irten S. tilcarense-Gruppe gewesen ist. ~ 

Ffir den Bastardcharakter  spricht vor allem ihre 
Bliitenform. ,,S. glanduli/erum" hat: n~imlich nicht - -  
wie die iibrigen yon HAWKES in der Serie Cuneoalata 
zusammengefal3ten Arten - -  rein sternf6rmige Bltiten. 
Mir scheint dieser Bastardcharakter  auch aus der yon 
HAWKES (pag. 37) selbst wiedergegebenen Zeichnung 
hervorzugehen, wo stellate mit  rotaten Elementen 
vereinigt sind. Ahnliche Biotypen babe ich an den 
auch yon HAWKES besuchten Osthingen des Gebirges 
von T i l c a r a -  bisweilen mit  ihren vermuttichen Eltern- 
formen zusammen - -  angetroffen; einige besalben den 
yon HAWKES als typisch angegebenen aromatischen 
Geruch (vgl. auch Abb. 3). 

Mit Rticksicht auf die schwere Zug~nglichkeit der 
PHILIPPISchen Artbeschreibung babe ich im folgenden 

1 Nach Drucklegung dieser Arbeit erhielt ich die so- 
eben erschienene Publikafion yon HAWXES zugesandt 
,,A revision of the tuberbearing Solariums" Scottish Plant 
Breeding Station, Annual Report I956, pag. 37--1o9, 
aus denen man deutlich ersieht, welche Zweifel inzwischen 
HxwI~Es selbst hinsichtlich seiner zahlreichen ,,neuen 
Arten" aufgetaucht sind, yon denen er nun selbst 26(!) 
als ungtiltig erklb~rt. Bet den C u n e o a l a t a  zieht I-IAw- 
KES selbst S. glandu{i/erum und S. platypterum zurtick. 
Hingegen h~Llt er nach wie vor an seinem S. xerophyllum 
test, offensichtlich in Unkenntnis der weiten Variations- 
breite von S. in/undibuli/orme und dessen BITTERschen 
var. angustepinnatum. 

eine f2Tber~efzung der i891 in den Annalen des chile- 
nischen Nationalmuseums ersehienen Diagnose wie- 
dergegeben : 
Solanum infundibuliforme PHILIPPI 
PHILIPPI hi: Annales del. Museo Nac. de Chile. 
Seccion Bot. 8. Santiago de Chile, pag. 65. 1891. - -  
Mit den Synonymen: 
Solanum microphyllum HAWKES, in Potato Coll. Exp. 
Bull. Imp. Bur. Plant. Breeding and Genetics, Cam- 
bridge, pag. I I8 ,  1944. 
Solanum platypterum HAWKES, in Potato Coll. Exp. 
Bull. Imp.  Bur. Plant Breeding and Genetics, Cam- 
bridge, pag. 118, 1944. 
Solanum glanduli/erum HAWI~ES, in Potato Coll. Exp. 
Bull. Imp.  Bur. Plant Breeding and Genetics, Cam- 
bridge, pag. 118-19, I944. 

Abb. 3. Ausschnitt aus einer nat~irlichen Wi[dkar toffeIpopulation in ca. 4ooo MeteL- 
H6he in den Bergen yon Tilcara (Prov. Jnjuy). Man beachte, dab auf einem 
halben Quadratmeter 3 ([) verschiedene knollentragende Solanum-Arten zusam- 
nlenstehen. Die 516glichkeiten zur Hybridisierung sind infolgedessen aug~r- 
ordentlich grog. Links oben: S. acaule, reehts oben: S. tilcarense; rechts unten: 

S. in/unlibuli/orme. 

,,Pflanze krautig; mit  kurzen, locker stehenden 
t laaren bedeckt; mit  biegsamem Stengel; alle Bl~ttter 
gefiedert mit  Fiederbl~ttchen yon schmalovaler 
Form; Bltitenst~inde 2--3 bltitig; Kelche zugespitzt, 
5zipflig, fief eingeschnitten; Bltite groB, tfiten- 
f6rmig, mit  zugespitzten dreieckigen Lappen, bis 
zur Mitte der Bltitenr6hre eingeschnitten. Die Art 
wurde bet Calcahay, fihnlieh wie die vorhergehende, 
eingesammelt. Wurzel senkrecht nach unten gerichtet, 
weil3 und bis 3 mm dick. Stengel 22 cm hoch und 
meistens in der Basis ziemlich verzweigt, bisweilen 
schw~ichlich-biegsam; mit IO mm langen Internodien. 
Die unteren Bl~itter kleiner, die folgenden 9 cm lang 
und dreigeteilt, die Endfieder gr6ger als die iibrigen, 
38 mm lang, 13 mm breit ; die iibrigen Fiederblfittchen 
nur 12 mm lang und 7 m m  breit oder bisweilen noch 
schmfiler. 

Die axi laren  Bltitenst~inde mit r6hrigem Stiet, 
gelegentlich bis 6,5 cm lang, Bliitenstiele bis 3,5 cm 
lang oder k~rzer. Kelch 6 mm lang, zugespitzt mit  
6 mm langen Z~ihnchen. Bltite sch6n violett, am 
Grunde gelblich, auf der Aufbenseite unbehaart ,  
2o mm lang, mit  I2 m m  groibem Bliitendurchmesser; 
mit  geraden Zipfeln. Die Spitze der Antheren reicht 
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nicht bis zur Mitre der Kronenr6hre, sie sind 5--6 mm 
lang, nicht zusammengewachsen, und 6ffnen sich am 
Porus. Die Filamente sind kaum 2 mm lang und ent- 
springen dem Grunde der Blfitenr6hre. Der Griffel ist 
nagelf6rmig und fiberragt die Staubf~den beinahe um 
das Doppelte. Fr~chte wurden nicht angetroffen." 

Soweit die Diagnose von PHILIPPI. Hinzuzuffigen 
ist, dab die Knollen dieser Species ca. I cm Durehmes- 
ser erreichen, yon hellgelber Schalenfarbe und fast 
geschmacklos sind. Die Blattform ist auBerordentlich 
variabel, so dab die in der Diagnose angegebenen 
Werte kaum verallgemeinert werden k6nnen. Die 
,,infundibuliforme"-Blfitenform ist nicht die Regel. 
Das Verbreitungsgebiet dieser sehr trockenresistenten 
Species ist auf das Altiplano und seine Hocht~iler be- 
schr~nkt und scheint sein Zentrum in der Dreit~tnder- 
ecke zwischen Argentinien, Chile und Bolivien zu 
besitzen. Die Chromosomenzahl ist 2 n = 24-. 

a b 
Abb .  4. a) Solarium in/undibuli]or~4e, Te lophase ,  lX{eiosis, 2 n = 2 4 Chr omo-  

so~llen, looofach .  

b) Solarium igf*~mlibuliforme, O e k o t y p  ,,mict@hy~lum", Neios is ,  2 n = 24 Chro-  
mosome l l ,  i ooofach.  

HAWKES (1944) gibt ffir seine Arten ,,S. glanduli- 
/erum" und ,,S. platy])terum" als Chromosomenzahlen 
2 n = 24 an, die Art ,,S. microphyllum" wurde nicht 
yon ihm untersucht. Ieh habe bereits im Sommer 195o 
an den Fundorten im Tale von Humahuaea und bei 
Tilcara, wo auch HAWKES sein Material einsammelte, 
Fixierungen yon S. inNndibuli/orme PHIL. - -  und 
zwar yon zahlreichen Biotypen mit verschiedener 
Blattform - -  vorgenommen. In allen F~illen erhielt 
ich das gleiche Ergebnis. Wenn man auch die cytolo- 
gischen Daten im vorliegenden Falle nur bedingt als 
weiteres Beweissttick ftir den Synonymen-Charakter 
der hier diskutierten Arten heranziehen kann, so 
m6chten wit es doch nicht unterlassen daraufhinzu- 
weisen, dab auBer S. in/undibuli/orme auch seine schmal- 
bi~ittrigen Varianten, wie ,,xerophyllum", nach meinen 
cytologisehen Untersuchungen ebenfalls 2 n = 24 Chro- 
mosomen besitzen. Im einzelnen wurde folgendes fest- 
gestellt : (nach Protokollheft 195o ) : 
S. in/undibuli/orme PmL. Standort oberhalb Tilcara 
in 3800 m, ostwfirts der Siedlung. Fix. Nr. 214, Jan. 
z95o. Gute Meiosis-Stadien, beginnende Tetraden, 
mehrfach einwandfrei: n = 12. 
S. in/undibuli/orme PHIL. = ,,microphyllum HAW- 
KES" Standort: Bei Tilcara, FIuBtal aufw~rts, ca. 
36oom. Fix. Nr. 21o, Jan. 195o. Ausgesprochen 
schmalbl~ittriger 0kotyp,  im Sande wachsend. In zahl- 
reichen guten PMZ-Stadien stets n = I2 gez;ihlt. 
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S. in/undibuli/orme PHIL. =,,microphyllum HAWKES". 
Standort: Quelle am Puesto ,,El Coral" in 4200 m 
H6he ostw~irts Tilcara. Fix. Nr. 211. Schmalbl~ittriger 
0kotyp.  Nur somatische Teilungen gefunden, in Ana- 
phase deutlich 2 n = 24 gez~ihlt. 
S. in/undibuli/orme PHIL. = ,,microphyllum HAWKES". 
Standort:  unterhalb Mine Aguilar, Weg nach Tres 
Cruces, 4oo0 m H6he. Fix. Nr. 212. Schmalbl~ittrige 
Sandform am Rand yon Wanderdtinen. In mehreren 
Meiosis-Stadien sicher n = 12 bestimmt. 

In den folgenden Zeichnungen sind sowohl von S. in- 
/undibuli/orme wie auch von der schmalbl~ittrigen 
,,S. microphyllum" zwei meiotische Stadien wieder- 
gegeben. (Vgl. Abb. 4). 

S u m m a r y  

Having previously proved that  the typical Argen- 
tine series Commersoniana of the tuberbearing Sola- 
num was wrongly classified in Russian and English 
publications, the author now points out that also the 
taxonomical description of another special Argentine 
group, the Cuneoalata, is not entirely free from criticism. 

The series Cuneoalata was created by HAWKES, who 
included in it the old valid species Solanum in/undi- 
buli/orme PmLIPPI, and the recently described spec. 
nov. ,,Sotanum microphyllum = xerophyllum HAWlCES", 
,,Solanum platypterum HAWKES", and ,,Solanum glan- 
duli/erum HAWKES". 

By field investigations on the classic habitats in 
the North-Argentine high mountain regions of the 
provinces SaRa and Jujuy and by morphological and 
cytological comparisson, the author concludes that 
there is no valid reason to differ three forms in the 
large quantity of ecotypes of Solanum in/undibuli/orme 
PHILIPPI and to describe them as ,,new species". 

The chromosome number of Solanum in/undibuli/orme 
and its ecotype ,,microphyllum" was determined yet in 
195o as 2 n = 24. The equal chromosome number 
explains the hybrids between the Cuneoalatae and other 
diploid wild potatoes of the mountain region. The 
genes for resistance against frost and dryness in the 
Cuneoalata group could be of some importance for 
practical breeding purposes with cultivated potatoes. 
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